２００５年１月１４日

株式会社トクヤマ

燃料電池用炭化水素系電解質膜を開発、市場投入へ

　当社は直接メタノール形燃料電池（ＤＭＦＣ）の中枢部材である電解質膜の分野においてコスト面、低メタノール透過性などに優れた炭化水素系の電解質膜を開発した。

　
現在、燃料電池用電解質膜の開発においては化学的安定性や耐久性に優れるフッ素系が主流であるが、高コストであることやメタノールクロスオーバー現象による発電効率の低下（燃料のメタノールが電解質膜を透過してしまい、発電に寄与しなくなる現象）が問題となっており、リチウムイオン電池の代替として、携帯電話やノートパソコンなど携帯端末用の電源として期待されているＤＭＦＣには大きなハードルとなっている。

　
当社グループは５０年にわたる炭化水素系イオン交換膜の技術蓄積があり、現在、製塩用電気透析を始め産業用精製・分離用の電気透析など幅広い分野に膜および装置を供給している。今回開発したＤＭＦＣ用電解質膜は、これらの技術を活かして開発したもの。
　この製品はフッ素系に比べて、価格面では1／5～1／10、メタノールの透過性では1／10を達成して発電効率を上げるメタノールの高濃度化が可能になった。また加工性についても電極と膜との専用接合樹脂を開発し、MEA（膜-電極接合体）への加工を容易にした。発電効率についても50ｍＷ／㎝2以上を達成、炭化水素系膜の中では最高レベルとなっている。

すでに、家電・自動車会社など燃料電池開発メーカー各社へのサンプルワークを開始しており、特に携帯電話、パソコン、ビデオカメラなど携帯端末用のＤＭＦＣ用電解質膜としてはユーザーの評価レベルを満たし製品開発に目処がついた。尚、ＤＭＦＣの実用化に向けて、これからも一層の性能アップを目指す。
　事業化については、既に幅800mmまで、厚さ20～40ミクロンの膜を年間数万㎡出荷できる体制を築いており、機能材料部門／ファインケミカル営業部が中心となって２００６年の事業化を目指す。電解質膜事業化後は触媒電極との接合体であるＭＥＡの開発、販売までを目指し、売上40～50億円を目標としていく。
　

　現在は携帯端末用燃料電池をターゲットにしているが、車載用、定置（家庭）用燃料電池の電解質膜についても研究に着手しており、事業化を目指していく。
　なお、この製品は２００５年１月１９日～２１日に東京ビックサイト（東京都江東区有明）で開催される「第１回国際燃料電池展」にて出展する予定。
本件に関するお問合せ先 ：株式会社トクヤマ 広報グループ　

　   　　  　　　　 　ＴＥＬ：０３－３４９９－８０２３
【参考資料】
　　

１．用語の説明

　（１）燃料電池（Fuel Cell）
　　　　　水の電気分解とは逆に、燃料の水素と空気中の酸素を化学反応させて電気を取り出す化学電池。発電時の副生成物は水と熱だけで、エネルギー効率が高く環境負荷の低い次世代エネルギー供給方式として各国で開発が活発になっている。燃料電池は電解質の種類の違いにより以下のようにさまざまな種類に分類される。
　　　　　　①リン酸形　　　　　　　④固体高分子形（直接メタノール形）
②溶融炭酸塩形　　　　　⑤アルカリ形
　　　　　　③固体酸化物形　　　　　

　　　　燃料電池は、1965年アメリカの有人人工衛星ジェミニ5号用に実用化され、現在もスペースシャトルに搭載されている。燃料としては水素の他、用途によって、アンモニア、ヒドラジン、メタノールなどが適している場合がある。
　　　　　　　　　　
　（２）ＤＭＦＣ（Direct Methanol Fuel Cell）
　　　　　直接メタノール形燃料電池。燃料のメタノールを電池内部の触媒電極で水素に変換するタイプ。携帯用として有望視されている。メタノールが電解質膜を透過してしまうと、対極でメタノールが燃焼し発電効率が低下する（メタノールクロスオーバー現象）ため、電解質膜には低メタノール透過性が要求される。
　（３）電解質膜

　　　　　選択的にイオンを伝導する膜で、燃料電池には水素イオン（Ｈ＋）などの陽イオンを伝導するタイプの膜が使用されている。電解質膜とイオン交換膜は同じもので、イオン交換目的で使う際（製塩等）にイオン交換膜と称している。
　（４）接合用樹脂
　　　　触媒（粉）をペースト状に分散させる樹脂で触媒と電解質膜を接着する役目も果たす。
　（５）MEA（Membrane Electrode Assembly）

　　　　　膜－電極接合体。通常、電解質膜と電極間の抵抗を極小とするために電極を膜に接合して使用する。このため、膜には電極との接着性が求められる。
２．直接メタノール型燃料電池（ＤＭＦＣ）の構成
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添付資料：
写真　１．電解質膜ロール（スリット幅200㎜）
　    　　２．ＭＥＡ（大６cm、中4cm、小2.3cm 四方）

　　　
以    上

・ガス拡散電極 ： 触媒電極にメタノールを均等に拡散させる電極





・触媒電極 ： 燃料のメタノールを水素に変換して酸素と反応させるための電極





・MEA ： 膜-電極接合体（Membrane Electrode Assembly）
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